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(57) Abstract: The invention relates to a device for controlling and monitoring a conveyor belt (1) which is made of rubber or a 
rubber-like plastic material and preferably provided with embedded reinforcements (3). By overlapping of the longitudinal edges of 
the conveyor belt said belt can be closed such that it forms a tubular conveyor belt which is supported on all sides by idler wheels. The 
device also comprises at least the following components: at least one detectable element (5) which is integrated into the conveyor belt 
and notably takes the form of several elements which in the longitudinal and/or transverse direction are positioned at distances from 
each other; and at least one scanning unit (6) with which the precise position of the belt can be determined in a non-contacting manner 
by detection of the element or elements. The device provided for by the invention is characterized in that the detectable element (5) is 
an induction loop and/or a transponder, a metal particle or a permanent magnet. The scanning unit (6) is advantageously configured 
as a system of several detector elements (7) which form a detector chain. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusam men fassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kontrolle und Uberwachung eines Fordergurtes ( 1) aus Gummi 
oder gummi ahnlichem Kunststoff, der vorzugsweise mit eingebetteten Festigkeitstragern (3) versehen ist, wobei insbesondere der 
Fordergurt durch Uberlappung seiner Langsrander zu einem Rohrfordergurt schliefibar ist, der sich ringsum an Tragrollen abstiUzt, 
wobei ferner die Einrichtung wenigstens folgende Bauteile umfafit, namlich: wenigstens ein detektierbares Elemente (5), das im 
Fordergurt integriert ist, insbesondere in Form mehrerer Element, die in Langs- und/oder Querrichtung in Abstanden zueinander an- 
geordnet sind; sowie wenigstens ein Abtasteinheit (6), mitderen Hilfe unter Detektion des Elementes bzw. der Elemente eine genaue 
Gurtlagebestinimung beriihrungslos erfolgt. Die eifindungsgeinaBe Einrichtung zeichnet sich nun dadurch aus, daB das detektierbare 
Element (5) eine Induktionsschleife und/oder ein Transponder, ein Metallteilchen oder ein Permanentmagnet ist. ZweckmaBiger- 
weise ist die Abtasteinheit (6) ein System von mehreren Detektorelementen (7), die eine Detektorenkette bilden. 
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Einrichtung zur Kontrolle und Uberwachung eines Fordergurtes, 
insbesondere eines Rohrfdrdergurtes 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kontrolle und Uberwachung eines 
Fordergurtes aus Gummi oder gummiahnlichem Kunststoff, der vorzugsweise mit 
eingebetteten Festigkeitstragern versehen ist, wobei insbesondere der Fordergurt 
durch Uberlappung seiner Langsrander zu einem Rohrfdrdergurt schlieBbar ist, der 
sich ringsum an Tragrollen abstutzt (gekapselte Forderung), wobei ferner die 
Einrichtung wenigstens folgende Bauteile umfaflt, namlich: 

- wenigstens ein detektierbares Element, das im Fordergurt integriert ist, 
insbesondere in Form mehrerer Elemente, die in Langs- und/oder Querrichtung in 
Abstanden zueinander angeordnet sind; sowie 

- wenigstens eine Abtasteinheit, mit deren Hilfe unter Detektion des Elementes bzw. 
der Elemente eine genaue Gurtlagebestimmung beriihrungslos erfolgt 

Beim Betrieb von Forderanlagen kommt es haufig vor, daB die Fordergurte wahrend 
des Laufes von der idealen Lage abweichen. Besonders im Rahmen der gekapselten 
Forderung konnen sich Fordergurte bei bestimmten Betriebsbedingungen verdrehen. 
Die Ursachen dafur konnen verschiedener Art sein, wie beispielsweise ungleichmaBige 
Beladung, Kurvenfuhrung oder schlecht ausgerichtete Anlagen. Fur den Betreiber der 
Anlage ist es dabei wichtig, Informationen uber die Position des Fordergurtes zu 
erhalten, urn GegenmaBnahmen gegen ein unkontrolliertes Auswandern des Gurtes 
einzuleiten. 



In der Offenlegungsschrift DE 195 22 757 A1 wird nun eine gattungsgemafle 
Einrichtung vorgestellt, und zwar in Form folgender beiden Varianten: 
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- Der Fordergurt ist an seiner AuBenseite mit einer farblichen Kennzeichnung 
versehen, die optisch erfaBt wird. Dies setzt jedoch voraus, daB die 
Oberflachenkennzeichnung nicht beschadigt oder verschmutzt wird, was zumeist 
nicht zu verhindern ist. Das Ergebnis ist dann, daB die Einrichtung ihre Funktion 
nicht oder nur noch eingeschrankt wahrnehmen kann. 

- Der Fordergurt weist integrierte Indikatoren auf, insbesondere in Verbindung mit 
Stahlseilgurten, wobei einzelne Seile bzw. Corde durch den Indikator ersetzt sind. 
Nachteil ist hier, daB gegebenenfalls das Zugtragerverhalten des Fordergurtes 
negativ beeintrachtigt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Einrichtung bereft zu stellen, die die oben 
genannten Nachteile ausschlieBt. Daruber hinaus soil die Einrichtung fur alle 
Fordergurttypen (Stahlseil-Fordergurt, Textil-Fordergurt, Aramid-Fordergurt) sowie fur 
die verschiedensten Anlagenkonstellationen (Kurven, Steigungen etc.) einsetzbar sein, 
insbesondere unter dem Gesichtspunkt der gekapselten Forderung. 

Gelost wird diese Aufgabe gemaB Kennzeichen des Patentanspruches 1 dadurch, daB 

- das detektierbare Element eine Induktionsschleife und/oder ein Transponder, ein 
Metal Iteilchen oder ein Permanentmagnet ist. 

Vorteilhafterweise wird die Induktionsschleife mit einem Transponder kombiniert. Die 
Induktionsschleife kann aus einem Metallcord gebildet sein. Auch die Verwendung 
eines leitfahigen polymeren Werkstoffes, insbesondere auf Basis von Gummi oder 
eines Kunststoffes, ist hierzu geeignet. 

Das detektierbare Element ist vorteilhafterweise vollstandig im Fordergurt eingebettet, 
und zwar bei einem Stahlseil-Fordergurt vorzugsweise ausschlieBlich innerhalb dessen 
Laufseite. Bei einem Textil-Fordergurt oder Aramid-Fordergurt wird das detektierbare 
Element zweckmaBigerweise ausschlieBlich innerhalb des Festigkeitstragers 
angeordnet. Die Abtasteinheit ist dabei jeweils der Laufseite des Fordergurtes 
zugewandt. 
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Das detektierbare Element wird entweder bei der Herstellung des Fordergurtes Oder 
nachtraglich eingebaut. 

Hinsichtlich der Position des detektierbaren Elementes sind folgende zwei Varianten 
zweckmaBig: 

- Das Element ist im Bereich der Fordergurtmitte angeordnet, und zwar bezogen auf 
die Fordergurtbreite (Mittenabfrage). 

- Das Element ist wenigstens in einem der beiden Randbereiche angeordnet 
(Kantenabfrage). 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Abtasteinheit ein System von mehreren 
Detektorelementen ist, die eine Detektorenkette (Reihenschaltung) bilden. Dabei 
besteht die Detektorenkette aus wenigstens zwei, insbesondere aus drei bis zwanzig, 
insbesondere wiederum aus drei bis neun, Detektorelementen. Diese Form der 
Abtasteinheit ist insbesondere fur die Erfassung linearer Lageabweichungen und/oder 
Winkelabweichungen (Verdrehung) geeignet. 

Zur Detektion eignen sich alle physikalischen Prinzipien, mit denen sich die 
eingebauten Elemente meBtechnisch erfassen lassen, wobei im Hinblick auf die im 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 genannte Elemente folgendes festzuhalten ist: 

- Induktionsschleifen und/oder Transponder konnen mittels Spezialantennen mit 
geeigneter Richtcharakteristik erfaGt werden. 

- Metallelemente lassen sich mittels induktiver Verfahren, wie beispielsweise 
Wirbelstrommethode, Radar- oder Mikrowellen oder ionisierender Strahlung oder 
Ultraschall detektieren. 

- Permanentmagnete lassen sich mit alien magnetsensitiven Verfahren detektieren. 
Diese konnen beispielsweise sein: magnetinduktive Verfahren, magnetresistive 
Sensoren oder Hall-Effekt-Sensoren. 

Samtliche hier genannten Moglichkeiten zur Detektion lassen sich in Form einer 
Detektorenkette als Abtasteinheit realisieren. 



WO 00/76884 



PCT/DE00/0I653 



-4- 



Die Abtasteinheit ist an diskreten Anlageorten (Problemzonen) installiert. Die GroBe der 
detektierbaren Elemente wie auch die GroBe und Art der Abtasteinheit bestimmen 
hierbei die MeBwertauflosung und MeSgenauigkeit, wobei auch unter diesem 
Gesichtspunkt der Einsatz der oben erwahnten Detektorenkette von besonderem 
Vorteil ist. 

Mit Hilfe geeigneter Steuerelemente konnen ferner Regelkreise aufgebaut werden, die 
dafur sorgen, daB der Gurt in einer stabilen Lage betriebssicher gefuhrt wird. Im 
Extremfall erfolgt bei Uberschreitung zulassiger Grenzwerte eine Anlagenabschaltung. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf 
schematische Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen flachen Fordergurt mit Kantenabfrage; 

Fig. 2a, b einen flachen Fordergurt mit Mittenabfrage; 

Fig. 3a einen Rohrfordergurt mit Kantenabfrage; 

Fig. 3b einen Rohrfordergurt mit Mittenabfrage; 

Fig. 4a, b eine „belt twisting" Kantenabfrage. 

Die Fig. 1, 2a, 3a, 3b und 4b zeigen Querschnittsdarstellungen, wahrend die Fig. 2b 
und 4a einen Blick auf die Laufseite des Fordergurtes bzw. Rohrfordergurtes werfen. 

In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende Bezugsziffernliste: 

1 Fordergurt 
1' Fordergurt 

1 " Fordergurt (Rohrfordergurt) 

V" Fordergurt (Rohrfordergurt) 

2 Tragseite 

3 Festigkeitstrager 

4 Laufseite 

5 detektierbares Element 
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5' 


detektierbares Element 


6 


Abtasteinheit 


6' 


Abtasteinheit 


7 


Detektorelement 


8 


Induktionsschleife 


9 


Transponder 


10 


Antenne 


10' 


Antenne 


A 


Fordergurtbreite 


A' 


Randbereich 


A" 


Bereich der Fordergurtmitte 



Fig. 1 zeigt einen Fordergurt 1 mit der Gesamtbreite A, umfassend eine Tragseite 2, 
einen eingebetteten Festigkeitstrager 3 und eine Laufseite 4. In einem der beiden 
Randbereiche A* ist nun innerhalb der Laufseite 4 ein detektierbares Element 5 (z.B. 
ein Permanentmagnet) angeordnet, und zwar unter vollstandiger Ummantelung von 
Gummi Oder gummiahnlichem Kunststoff. 

Die Abtasteinheit 6, an der sich die Laufseite 5 des Fordergurtes 1 im Rahmen einer 
Kantenabfrage beruhrungslos vorbei bewegt, besteht aus einer Detektorenkette, 
umfassend insgesamt sechs Detektorelemente 7. 

Fig. 2a zeigt einen Fordergurt V mit der Gesamtbreite A, wobei hier im Bereich der 
Fordergurtmitte A", und zwar innerhalb der Laufseite 4, das detektierbare Element 5' 
angeordnet ist. Dieses Element besteht aus einer Induktionsschleife 8 und einem 
Transponder 9. 

Die Abtasteinheit 6* ist hier im Rahmen einer Mittenabfrage eine Antenne 10. 

Mit Blick auf die Laufseite 4 des Fordergurtes und in dessen Laufrichtung 
(Pfeilrichtung) gesehen veranschaulicht die Fig. 2b nochmals das Zusammenwirken 
von Induktionsschleife 8, Transponder 9 und Antenne 10. 

Nach den Fig. 3a, b ist der Fordergurt 1"durch Uberlappung seiner Langsrander zu 
einem Rohrfordergurt geschlossen, wobei der Uberlappungsbereich oben zu liegen 
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kommt (optimale Konstellation). Dabei erfolgt mittels des detektierbaren Elementes 5 
und der Abtasteinheit 6, umfassend eine Detektorenkette mit funf Detekorelementen 7, 
eine Kantenabfrage (Fig. 3a) bzw. eine Mittenabfrage (Fig. 3b). 

Verdreht sich nun der Rohrfordergurt gemaB Fig. 3a, b derart zur Seite (Situation 
gemaB Fig. 4a, b), wobei dann das detektierbare Element 5 nicht mehr von der test 
positionierten Abtasteinheit 6 erfaBt wird, kommt es zu einer Anlagenabschaltung. 

Nach Fig. 4a t b ist der Rohrfordergurt 1'" so verdreht, da(3 der Uberlappungsbereich 
der Langsrander seitlich vorhanden ist („twist belting"). I m Zusammenwirken von 
Induktionsschleife 8, Transponder 9 und Antenne 10 wird nun im Rahmen einer 
Kantenabfrage diese Gurtlage ermittelt, urn Gegenmaflnahmen einzuleiten. Im 
Rahmen dieses Ausfuhrungsbeispieles ubernimmt die Antenne 10 die Abtastfunktion 
der Antenne 10', die sich an der optimalen Uberlappungsposition des Rohrfordergurtes 
befindet. 

Das Anordnungsprinzip der Abtasteinheit urn einen Rohrfordergurt herum ist abhangig 
vom Verlauf der Fordergurtanlage. 
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Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Kontrolle und Uberwachung eines Fordergurtes (1,1', 1", 1"') aus 
Gummi oder gummiahnlichem Kunststoff, der vorzugsweise mit eingebetteten 
Festigkeitstragern (3) versehen ist, wobei insbesondere der Fdrdergurt durch 
Uberlappung seiner Langsrander zu einem Rohrfordergurt (1", 1"') schlieflbar ist, 
der sich ringsum an Tragrollen abstutzt, wobei ferner die Einrichtung wenigstens 
folgende Bauteile umfaBt, namlich: 

- wenigstens ein detektierbares Element (5, 5'), das im Fdrdergurt integriert ist, 
insbesondere in Form mehrerer Elemente, die in Langs- und/oder 
Querrichtung in Abstanden zueinander angeordnet sind; sowie 

- wenigstens eine Abtasteinheit (6, 6'), mit deren Hilfe unter Detektion der 
Elemente eine genaue Gurtlagebestimmung beriihrungslos erfolgt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- das detektierbare Element (5, 5') eine Induktionsschieife (8) und/oder ein 
Transponder (9), ein Metallteilchen oder ein Permanentmagnet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das detektierbare 
Element ein Kombinationssystem von Induktionsschieife (8) und Transponder (9) 
ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Induktionsschieife (8) aus einem Metallcord gebildet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Induktionsschieife (8) aus einem leitfahigen polymeren Werkstoff, insbesondere 
auf Basis von Gummi oder eines Kunststoffes, gebildet ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 f dadurch gekennzeichnet, daB das 
detektierbare Element (5, 5') vollstandig im Fordergurt eingebettet ist. 
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6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da(3 das 
detektierbare Element (5, 5') innerhalb der Laufseite (4) und/oder des 
Festigkeitstragers (3) des Fordergurtes angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das detektierbare 
Element (5, 5') bei einem Stahlseil-Fdrdergurt ausschlieBlich innerhalb der 
Laufseite (4) angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das detektierbare 
Element (5, 5') bei einem Textil-Fordergurt Oder Aramid-Fdrdergurt innerhalb der 
Laufseite (4) und/oder des Festigkeitstragers (3), insbesondere ausschlieBlich 
innerhalb des Festigkeitstragers, angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, insbesondere in Verbindung mit 
einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das detektierbare 
Element (5, 5*) im Bereich der Fordergurtmitte (A") angeordnet ist, und zwar 
bezogen auf die Fordergurtbreite (A), 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, insbesondere in Verbindung mit 
einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das detektierbare 
Element (5, 5') wenigstens in einem der beiden Randbereiche (A) des 
Fordergurtes angeordnet ist. 

1 1 . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, insbesondere in Verbindung mit 
einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtasteinheit 
(6, 6 1 ) der Laufseite (4) des Fordergurtes zugewandt ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abtasteinheit (6) ein System von mehreren Detektorelementen (7) ist, die eine 
Detektorenkette bilden. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Detektorenkette 
aus wenigstens zwei Detektorelementen (7) besteht. 
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14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Detektorenkette 
aus drei bis zwanzig Detektorelementen (7) besteht. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14 f dadurch gekennzeichnet, daB die Detektorenkette 
aus drei bis neun Detektorelementen (7) besteht 

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
mittels zusatzlicher Steuerelemente Regelkreise aufgebaut werden, die dafur 
sorgen, daB der Fordergurt in einer stabilen Lage betriebssicher gefiihrt wird, und 
die ferner im Extremfall bei Uberschreitung zulassiger Grenzwerte eine 
Anlagenabschaltung auslosen. 
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Fig. 2b 
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Fig. 4a 



Fig. 4b 



